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DIANA MORANT

MINISTRA DE CIENCIA E INNOVACION

El Gobierno de Espana se ha marcado un
reto prioritario: hacer de nuestro un pais
un lugar de conocimiento e innovacion,
capaz de afrontar el futuro con garantias.
Por ello, estamos apostando como nunca
por la ciencia y la innovacion como motor
de crecimiento sostenible, bienestar social,
resiliencia y autonomia estratégica. Por
primera vez, la ciencia esta reconocida
como “bien comun” en la reforma de la Ley
de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion,
aprobada por el Gobierno y en tramite
parlamentario. Se trata de un instrumento
transformador que contribuira decisivamente
a fortalecer el Sistema Publico de Ciencia
e Innovacion espanol, blindando por ley una
inversion publica creciente y estable en
[+D+l que alcance el 1,25 % del PIB en el ano
2030y aportando soluciones a las demandas
historicas de nuestra comunidad cientifica
e innovadora. Este compromiso publico

por la I+D+l ya se materializa en 2022 con el
presupuesto mas ambicioso del Ministerio de
Ciencia e Innovacién (MCIN), que casi duplica
el de 2020.

Esta mayor dotacion publica, junto a un
firme compromiso y agenda politica, ya esta
creando méas empleo de calidad en torno a la
[+D+| en Espana. Y seguiremos destinando
estainversionsin precedentes adignificar las
condiciones laborales de nuestro personal de
investigacion, reteneryatraertalento, realizar
mas investigacion en todos los territorios de
Espana, extender la cultura de la innovacion
en las empresas y mejorar los equipamientos
y dotaciones de nuestras infraestructuras
cientificas.

En este contexto, cabe destacar el impulso
decidido a nuestro Mapa de Infraestructuras
Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS),



que reune 29 ICTS ubicadas por todo el
territorio espanol que a su vez suman B4
infraestructuras permitiendo abordar los
mas ambiciosos proyectos de [+D+l, desde
nuestros supercomputadores, telescopios,
salas blancas, tecnologias biomédicas,
laboratorios  subterraneos, sincrotrones,
aceleradores de particulas, laseres
avanzados, reservas biologicas, plataformas
solares, oceanicas o hidraulicas, buques
oceanograficos, o las bases polares en la
Antartida. Nuestras ICTS, abiertas a toda
la comunidad cientifica, son un orgullo
patridtico y un motor para captar talento
y aumentar la capacidad tecnologica e
innovadora de las empresas espanolas, un
factor esencial para la transformacion verde
y digital de nuestro modelo productivo.

Hoy el Ministerio de Ciencia e Innovacion
apuesta de forma decidida por las ICTS y por
los excelentes profesionales nacionales e
internacionales que en ellas trabajan. Este
Mapa es un claro ejemplo de la vocacion
universal de la ciencia, que no entiende de
fronteras y debe poder realizarse desde
cualquier lugar y en beneficio de todas las
personas, independientemente de su codigo

postal o condicion socioecondémica. Y es
también un activo fundamental en el modelo
de cogobernanza que estamos imprimiendo
a nuestras politicas publicas en [+D+l. La
nueva reforma de la Ley de Ciencia define
por primera vez este Mapa, en el que podran
invertir tanto el Gobierno como el resto
de administraciones que participan en su
titularidad.

Entre 2021 y 2022, desde el MCIN hemos
destinado 75 millones de euros, procedentes
de los fondos del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, para reforzar
estas infraestructuras estratégicas para
el futuro de nuestro pais. El objetivo es
financiar lineas de inversidn asociadas a la
construccion, desarrollo, instrumentacion,
equipamiento y mejora de sus capacidades
cientifico-técnicas. Asi mismo, en el periodo
2014-2020, la senda de Fondo Europeo para
el Desarrollo Regional (FEDER) asignada
para ICTS ascendi¢ aproximadamente a 169
millones de euros. Mejores dotaciones para
realizar mas ciencia de excelencia y brindar
mas y mejores oportunidades a la comunidad
cientifica e innovadora. Nuestro compromiso
es sequir invirtiendo en estas instalaciones

clave 'y aumentando también nuestra
participacion en las grandes infraestructuras
cientificas y tecnoloégicas mundiales.

Las Infraestructuras Cientificas y Técnicas
Singulares son cruciales para el actual
proyecto de pais en torno a la ciencia y la
innovacion que estamos construyendo
entre todos: administraciones, centros de
investigacion y tecnoloégicos, empresas vy
sociedad. Lesanimo arecorrer las paginas de
este libro y descubrir unas instalaciones de
vanguardia que representan las excelentes
capacidades cientificas y tecnoldgicas que
existen hoy en Espana.
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INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y TECNICAS SINGULARES (ICTS)

El término Infraestructura Cientifica vy
Técnica Singular (ICTS) hace referencia
a infraestructuras punteras de [+D+i que,
individualmente o coordinando  varias
instalaciones, prestan  servicios para
desarrollar investigacion de vanguardia
y de maxima calidad, asi como para la
transmision, intercambio y preservacion del
conocimiento, la transferencia de tecnologia
y el fomento de la innovacion. El fin ultimo
es la puesta a disposicion de la comunidad
cientifica, tecnoldgica e industrial nacional e
internacional de infraestructuras cientifico-
técnicas de vanguardia, indispensables para
el desarrollo de una investigacion cientifica
y tecnolégica competitiva y de calidad,
entendiendo por tales aquellos medios
técnicos que son Unicos o excepcionales
en su genero, con un coste de inversion y/o
mantenimiento y operacion muy elevado
y cuya importancia y caracter estratégico
justifica su disponibilidad para todo el
colectivo de [+D+i.

Las |ICTS poseen tres caracteristicas
fundamentales:

- soninfraestructurasdetitularidad publica,
es decir, pertenecen o son gestionadas por
entidades publicas, ya sea dependientes de
la Administracion General del Estado y/o de
las Comunidades Autonomas.

- son singulares, lo que significa que son
unicas en su especie, pudiendo ser:

Grandes equipamientos que permitan
observar, analizar e interpretar
fendmenos de interés.
Infraestructuras complejas de
experimentacion destinadas a crear,
reproducir y estudiar fendmenos
fisicos, quimicos, o biologicos de
interés.
Grandes infraestructuras de
experimentacion para la ingenieria y
paraeldesarrollo de nuevastecnologias
de aplicacion en diversos campos.
Infraestructuras  necesarias  para
facilitar el acceso de los cientificos
a entornos naturales que ofrecen vy
presentan caracteristicas unicas para
la investigacion.

Tecnologias avanzadas que prestan
un apoyo horizontal y fundamental en
todas las disciplinas de la ciencia y la
tecnologia.

- estan abiertas al acceso competitivo

de usuarios de toda la comunidad
investigadora, procedentes tanto del
sector publico como del sector privado.




Las ICTS estan distribuidas por todo el
territorio nacional y quedan recogidas en
lo que se denomina el "Mapa Nacional de
Infraestructuras Cientificas y Técnicas
Singulares(ICTS) (en adelante Mapa de ICTS).
Periodicamente se realiza una revision y
evaluacion de dicho mapa, cuya actualizacion
parte del mandato establecido en la politica
cientifica del departamento ministerial
competente. El Mapa vigente se aprobé el 11
de marzo de 2022, por el Consejo de Politica
Cientifica, Tecnolégica y de Innovacion
(CPCTI), y esta compuesto por 29 ICTS que
aglutinan un total de 64 infraestructuras.
Este escuarto Mapade ICTS desde el primero
acordado enlalll Conferencia de Presidentes,
celebrada el 11 de enero de 2007, y que ya
fue elaborado con la participacion de las
Comunidades Autonomas.

De forma resumida, el proceso de renovacion
delMapade ICTS seinici¢ conla definicion de

los objetivos y principios que debian cumplir
las infraestructuras que participasen en
la actualizacion del mismo, realizada por
el CPCTI. La evaluacion fue llevada a cabo
por el Comité Asesor de Infraestructuras
Singulares (CAIS), como Grupo de Trabajo
de la Comision sectorial del CPCTI. Después
de un minucioso proceso de andlisis vy
evaluacion de los Planes Estratégicos
presentados por las infraestructuras
candidatas, en el que participo la Agencia
Estatal de Investigacion con intervencion
de expertos internacionales, el CAIS generd
una propuesta de configuracion del nuevo
Mapa. Finalmente, el CPCTI aprobo el Mapa
de las Infraestructuras Cientificas y Tecnicas
Singulares(ICTS) el 11 de marzo de 2022.

Las ICTS pueden ubicarse en una Unica
localizacion (infraestructuras con
localizacion unica), pueden formar parte de
unaReddelnfraestructuras(RI)oconstituirse

como una Infraestructura Distribuida (ID),
dependiendo del nivel de integracién vy
coordinacion de sus capacidades. Ademas,
el Mapa de ICTS es dinamico y abierto,
en el sentido de que las Infraestructuras
incluidas en el Mapa actual deben continuar
cumpliendo los requisitos exigidos para
mantener su condicion de ICTS vy, por otra
parte, esta abierto alaincorporacion de otras
Infraestructuras, siempre y cuando estén
operativas y demuestren el cumplimiento de
dichos requisitos.

Los requisitos que debe cumplir una
instalacion para ser considerada unaICTS, en
cualquiera de las modalidades mencionadas
anteriormente, estan formalmente definidos
en el documento del CPCTI que acompana
la configuracion del Mapa actual de ICTS. De
forma resumida, dichos requisitos son los
siguientes:

« Caréacter singular y estratégico. - La
ICTS es una infraestructura singular, una
herramienta experimental de vanguardia
Unica en Espana por su contenido y sus
prestaciones, abierta a todo el sistema de
[+D+i de nuestro pais, avanzada cientifica
y tecnologicamente, imprescindible para
realizar determinadas investigaciones y/o
desarrollos tecnologicos.

« Objetivos.- Deben estar alineados con
los objetivos de la Estrategia Espanola
de Ciencia y Tecnologia y de Innovacidn,
del Plan Estatal de [+D+i y de los
correspondientes programas europeos e
internacionales.

« Inversion.- Comporta un coste de inversion
en infraestructura cientifica y tecnoldgica
elevado en su construccion, actualizacion
y mejora (a partir de 10 millones de euros
de inversion acumulada en activos
tecnologicos), asi como también en su
mantenimiento y explotacion.

« Acceso abierto competitivo.- Las ICTS
deben aplicar una politica de acceso
abierto competitivo a la comunidad
cientifica, tecnoldgica, industrial y a las
administraciones. Debe existir demanda
demostrable y proporcionada de uso o
acceso por parte de la comunidad nacional
e internacional. Al menos el 20% de la
capacidad de las instalaciones esenciales
de la infraestructura debe ofrecerse en
este modo de acceso. Dicho acceso sera

INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y TECNICAS SINGULARES (ICTS)

evaluado y priorizado con criterios de
excelencia y viabilidad cientifico-técnica,
por lo que esta regulado por un “Protocolo
de Acceso” publico.

Comité Asesor Cientifico-Técnico.- En
general, salvo que la naturaleza especifica
de la infraestructura lo desaconseje, las
actividades  cientifico-tecnologicas vy
las estrategias de las ICTS deben estar
asesoradas por un Comité Asesor Cientifico
y Técnico de relevancia internacional.

Gestion.- La ICTS contara con esquemas
de gestion apropiados, de acuerdo
con sus caracteristicas especificas,
particularmente en lo relativo a las
infraestructuras y servicios ofrecidos de
manera competitivay al apoyo a usuarios.

Plan Estratégico.- Las ICTS deberan contar
conun Plan Estratégico cuatrienal revisado
periodicamente, que establecera los
objetivos, estrategiasy recursos.

Produccién y Rendimiento.- La produccion
y el rendimiento de la ICTS debe ser
proporcionada al coste y tamano de la
instalacion. Cada ICTS debera mantener
un Registro de Actuaciones de I+D+i que
incluya todos los accesos ofrecidos,
proyectos y actividades realizadas, y los
resultados de [+D+i alcanzados gracias
al uso de la instalacién (publicaciones,
patentes, etc.).

ElMapa de ICTS abarca
un amplio rango de
Ccampos tematicos,

e incluso una misma
infraestructura puede,
de forma transversal, dar
servicios enmarcados

en diferentes disciplinas
cientificas.



ICTS DE
LOCALIZACION
UNICA
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CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION SOBRE
LA EVOLUCION HUMANA (CENIEH)
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El Centro Nacional de Investigacion sobre la
Evolucion Humana (CENIEH) nace en 2004
como un consorcio publico cofinanciado a
partes iguales por la Administracion General
del Estado y por la Junta de Castilla y Ledn,
con sede en Burgos. En el CENIEH, desde
2009, sus instalaciones se encuentran
en uno de los edificios que componen el
Complejo de la Evolucion Humana, en la
ciudad de Burgos. EI' CENIEH facilita la
realizacion de investigaciones en el ambito
de la Evolucion Humana durante el Plioceno y
Pleistoceno, promoviendo la sensibilizacion y
transferencia de conocimientos a la sociedad
e impulsando y apoyando la realizacién vy
colaboracion en excavaciones de yacimientos
de estos periodos, tanto en Espana como en
otras partes del mundo.

El CENIEH es también responsable de
la conservacién, restauracion, gestion vy
registro de las colecciones paleontoldgicas
y arqueologicas procedentes de las

excavaciones de Atapuerca y otros
yacimientos, tanto nacionales como
internacionales. Se estructura actualmente
en tres programas de investigacion:
Arqgueologia, Paleobiologia y Geocronologia
y Geologia. A dia de hoy, constituye el
unico centro europeo que desde la misma
localizacion puede ofrecer hasta cinco
tipos de meéetodos de datacion diferentes
(Resonancia Paramagnética Electronica,
Luminiscencia, Paleomagnetismo, Series
de Uranio/Torio y Nuclidos Cosmogénicos),
fundamentales para fechar la antigledad
de hallazgos prehistoéricos, pero también
para estudiar la evolucion del paisaje o
analizar la seguridad sismica de una region
determinada, entre otros.Desde su puesta en
funcionamiento, hansidomuchoslosestudios
en los que se han utilizado las instalaciones
de esta ICTS y cuyos resultados han ayudado
a desvelar cuestiones importantes en la
evolucion humana.

KOO00O
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http://www.cenieh.es/
https://twitter.com/CENIEH
https://www.facebook.com/CENIEH
https://www.youtube.com/user/CENIEH
https://www.instagram.com/cenieh_icts/
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INFRAESTRUCTURA PARA EL CULTIVO
DEL ATUN R0OJO (ICAR)
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La infraestructura para el Cultivo del Atun
Rojo (ICAR), perteneciente al CN Instituto
Espafiol de Oceanografia (IEO-CSIC), esté
constituida por un conjunto de instalaciones
en tierra dedicadas a la acuicultura integral
de esta especie (Thunnus thynnus). Consta
de dos instalaciones muy proximas: la
Instalacion para el control de la reproduccion
del atun rojo (ICRA) y la Planta de Cultivos
Marinos, ubicadas respectivamente en los
municipios de Cartagena y Mazarrén (Region
de Murcia).

El crecimiento sostenible solo puede
lograrse a través de una produccion eficiente
de productos pesqueros de alto valor de una
manera ambientalmente responsable. Uno
de los objetivos de la Unién Europea(UE) para
el ano 2030 es duplicar la produccion de la
acuicultura. Europa esta bien posicionada
para lograr este objetivo en términos de
experiencia, tecnologias y know-how en
areas que son cruciales para el avance de
la bioeconomia marina. Este es un reto
importante para la comunidad cientifica
en acuicultura de la UE para seqguir siendo
lider mundial y un desafio para transferir la
investigacion de excelencia y contribuir a la
innovacion y el crecimiento industrial en esta
area. Elatinrojo esunaespecie emblematica
que lleva alimentando a las poblaciones del
mediterraneo desde hace milenios.

En esta infraestructura, unica en el mundo
para esta especie, se pueden desarrollar
estudios sobre reproduccion, incubacion,
cultivo larvario y destete-preengorde de atun
rojo. Ofrecen la oportunidad de investigar en
diferentes campos de interés sobre el atun
rojo como estudios de fisiologia, bienestar,
patologia, nutricion, comportamiento,
etc. Todo ello necesario para contribuir a
la produccion sostenible de atun rojo del
Atlantico a través de técnicas de acuicultura
integral de forma independiente de la pesca
y para aumentar el conocimiento sobre su
biologia para su aplicacion en una mejor
gestion de sus pesquerias, lo que contribuye
a su sostenibilidad.

Los objetivos de la ICTS-ICAR son: 1)
Contribuir a la produccion sostenible del
atun rojo a traves de tecnicas de acuicultura
integral de forma independiente de las
pesquerias, 2) Aumentar el conocimiento
sobre la biologia de esta especie para
su aplicacion en la mejora de la gestion
de las pesquerias, contribuyendo a su
sostenibilidad, 3) Mejorar la diseminacién de
los resultados de la investigacion cientifica
y tecnologica obtenidos en el cultivo de esta
especie y 4) Formar equipos humanos en las
técnicas de cultivo del atun rojo.
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http://icar.ieo.es/
https://twitter.com/IEOMurcia
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LABORATORIO NACIONAL DE
FUSION (LNF)
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El LNF es un departamento dentro del
Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT),
Organismo  Publico de Investigacion
perteneciente ala Administracion General del
Estado. Esta situado en la sede del CIEMAT
en Madrid y el inicio de su actividad lo marco

el arranque del experimento TJ-II, en 1998. El
LNF centraliza en Espana la investigacion en
fusion, liderando la participacién espanola
en la construccion del proyecto internacional
ITER (primer dispositivo de fusién que

producira energia neta y probara las
tecnologias necesarias para la construccion
del primer reactor comercial que produzca
electricidad) y ha sido una pieza esencial
para consequir la localizacion de la Agencia
Europea F4E en Espana. Asimismo, ha
asumido desde el inicio la participacion
espanola en el acuerdo ‘Broader Approach’,
firmado entre la Unién Europea y Japon, asi
como en los proyectos incluidos en la hoja de
ruta ESFRI (IFMIF) y en el programa europeo
de fusion.
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http://www-fusion.ciemat.es/
https://twitter.com/TJ2Fusion
https://www.instagram.com/tj2fusion/
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LABORATORIO SUBTERRANEO
DE CANFRANC (LSC)
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Es la Unica instalacion cientifica subterranea
que hay en Espana, el segundo laboratorio
subterraneo europeo por su extension vy
caracteristicas. Desde 1986, aprovechando
el emplazamiento del tunel de ferrocarril
de Canfranc, en el Pirineo oscense, aloj
experimentos de busqueda de la materia
oscura y de la naturaleza y propiedades del
neutrino. La ICTS se situa a una profundidad
de unos 800 m por debajo de la cumbre
pirenaica de EI Tobazo, entre los tuneles
ferroviario y carretero del Somport. Dicha

profundidad, elimina la mayor parte de la
radiacion cosmica presente en la superficie

terrestre y permite desarrollar experimentos

que, por su sensibilidad, requieren un bajo
fondo de radiacion. La ICTS comenz6 su
actividad plena en 2010 y desarrolla los
servicios de caracterizacion de materiales
mediante medidas de radioactividad para
aplicaciones cientificas o tecnoldgico-
industriales asi como estudios de geofisica y
biologia subterranea.
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http://www.lsc-canfranc.es/
https://twitter.com/labsubcanfranc
https://www.facebook.com/LaboratorioSubterraneoDeCanfranc
https://www.instagram.com/labsubcanfranc/?hl=es
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PLATAFORMA OCEANICA DE
CANARIAS (PLOCAN)
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El Consorcio PLOCAN es una infraestructura
cofinanciada a parte siguales por la
Administracion General del Estado y el
Gobierno de la Comunidad Autonoma de
Canarias y tiene como objetivos favorecer la
investigacion, el desarrollo tecnologico y la
innovacion en el ambito marino y maritimo.
La principal instalacion es una plataforma
oceanica, ubicada a una milla y media de la
costa noreste de Gran Canaria, en aguas del
municipio de Telde, cuenta con un area de
23 km? reservada para la experimentacion
cientifico-técnica. Este banco de ensayos
esta caracterizado y equipado para la prueba
de distintas tecnologias, asi como para su
monitorizacion mediante un observatorio
costero formado por diversos equipos
(boyas, estacion meteorologica, radar HF,
lidar, hidréfonos, etc.) con funcionalidades
de nodo de alimentacion y conexién en

tiempo real para operacion y prueba de

sistemas de observacion. Componentes
costeros del observatorio forman parte de
la infraestructura de investigacion europea
JERICO 'y contribuyen a Copernicus.
Facilita el acceso de los usuarios también
suministrando  laboratorios  cientificos,
sistemas de  observacion,  vehiculos
autonomos y, en general, capacidades vy
medios técnicos localizados en el entorno
marino.

En el contexto de la observacion en el océano
abierto destaca la participacion de PLOCAN
como gestor y coordinador de la Estacion
europea de Series Temporales Oceanicas de
Canarias (ESTOC), cuyo objetivo es contribuir
como estacion oceanica de referencia desde
el Atlantico Centro-Oriental a los programas
y estrategias de observacién oceanica
internacionales. ESTOC actualmente forma
parte de la infraestructura europea de
observatorios profundos conocida como
EMSO ERIC y esta integrada en la red global
de estructuras fijas para la observacion
denominada OceanSITES.

PLOCAN dispone de una flota multidisciplinar
de vehiculos auténomos que contribuye a
la observacion costera y oceanica y esta
destinada a dar soporte operacional en
el marco tanto de accesos competitivos
de caracter cientifico-técnico como de
proyectos y programas |+D+i nacionales
y europeos. La informacién adquirida
cumple los protocolos europeos de calidad
y es recogida y distribuida para su uso por la
comunidad cientificay la sociedad en general
a traves de los centros de datos europeos
Copernicus y EMODNET.
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http://www.plocan.eu/
https://twitter.com/plocan
https://www.facebook.com/plocan/
http://www.youtube.com/user/plocanplataforma
https://www.linkedin.com/company/plocan/
https://www.flickr.com/photos/plocan/

INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y TECNICAS SINGULARES (ICTS)

PLATAFORMA SOLAR DE ALMERIA
(PSA)
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La PSA esta reconocida como Gran
Instalacion Cientifica Europea. La Agencia
Internacional de la Energia (IEA) inicio
su construccion en 1979 y, en 1986, paso
a pertenecer al Instituto de Energias
Renovables del CIEMAT, Organismo Publico
de Investigacion dependiente del Estado. Se

encuentra situada en el Sudeste de Espana
en el Municipio de Tabernas a 37°05278"
Latitud Norte y 2°2119” Longitud Oeste. La
PSA es el mayor centro de investigacion de
Europa dedicado a las tecnologias solares
de concentracion, desalacion y fotoquimica.
Recibe una insolacion directa anual por

encima de los 1.900 kWh/m?, lo que la
convierteenunalocalizacion privilegiada para
el desarrollo, demostracion y transferencia
de tecnologias solares de concentracion
para aplicaciones tanto térmicas como para
procesos foto y termoquimicos. Dispone de
las instalaciones cientificas mas avanzadas
y completas del mundo conjuntamente
con unas caracteristicas de insolacion y
climaticas similares a las de muchos paises
de ladenominada “Franja Solar”(situada entre
las latitudes 40° Norte y 35° Sur), dénde las
tecnologias solares estan teniendo un mayor
desarrollo.
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http://www.psa.es/
https://twitter.com/psaciemat
https://www.facebook.com/plataformasolardealmeria
https://www.instagram.com/psa.almeria/?hl=en
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RESERVA BIOLOGICA DE DONANA
(RBD)
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La Reserva Biologica de Donana (RBD),
situada en el suroeste de la Peninsula Ibérica
y creada en 1964 por el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), es
gestionada por la Estacion Biologica de
Dofana (EBD), Instituto de investigacion
perteneciente al CSIC. El Area protegida
de Donana, también denominada Espacio
Natural de Dofnana (END), con 128.737,7
hectareas incluye el Parque Nacional, zonas
de especial proteccion y el Parque Natural
de Donana. En ambos espacios existe
una explotacion requlada de sus recursos
naturales (silvicola, pesca y ganaderia
principalmente). La Reserva Biologica forma
parte del Parque Nacional y consta de dos
areas protegidas, la Reserva Biologica de
Donana, con 6.794 hectareas, y la Reserva

Bioldgica de Guadiamar, con 3.214 hectareas.
El Parque Nacional de Donana fue declarado
por la UNESCO Reserva de la Biosfera en
1980, Humedal de Importancia Internacional
por RAMSAR en 1982, Zona de Especial
Proteccion para las aves (Red Natura 2000)
en 1987, Patrimonio de laHumanidad en 1994y
ZonadelmportanciaComunitario(Red Natura
2000) en 1997. Este espacio protegido, que
incluye cuatro grandes ecosistemas (playa,
dunas, monte mediterraneo y marisma),
posee numerosas especies endémicas vy
especies amenazadas, y en invierno puede
concentrar hasta 700.000 aves acuaticas en
la marisma, haciendo de Donana uno de los
humedales mas importantes de Espana vy
Europa.
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http://www.ebd.csic.es/icts-donana
https://twitter.com/ebdonana?lang=es
https://www.facebook.com/Estaci%C3%B3n-Biol%C3%B3gica-de-Do%C3%B1ana-EBD-CSIC-181705071968532/
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INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y TECNICAS SINGULARES (ICTS)

SINCROTRON ALBA

El Sincrotrén ALBA es un complejo de
aceleradores de electrones destinado a
producir luzde sincrotrén conlaque visualizar
la estructura y propiedades de la materia,
especialmente a escala nanométrica. Esta
situado en Cerdanyola del Valles (Barcelona)
en el Parc de IALBA. Es un consorcio
publico y cofinanciado a partes iguales por
la Administracion General del Estado y la
Generalitat de Catalunya. Su construccion
comenzd en 2006, se inaugur6 en 2010y entro
en funcionamiento con usuarios oficiales
a mediados de 2012. ALBA es una fuente
de luz de sincrotron de tercera generacion
equiparable a las ultimas construidas en
Europa. ElI complejo de aceleradores esta

compuesto por un acelerador lineal, que se

utiliza para acelerar los electrones hasta
100 MeV; un sincrotron propulsor, donde
los electrones son acelerados hasta 3 GeV;
y un anillo de almacenamiento donde se

genera la luz de sincrotron y se emite a
las diferentes estaciones experimentales.
Cada ano el Sincrotron ALBA genera unas
6.000 horas de luz y da servicio a mas de
2.000 investigadores, tanto de la comunidad
académica como del sector industrial. ALBA
dispone actualmente de diez lineas de luz
operativas que se destinan principalmente
a biociencias, materia condensada
(nanociencias y propiedades magnéticas y
electronicas)y ciencia de los materiales. Hay
cuatro lineas mas en fase de construccion.

Desde su puesta en marcha, el Sincrotron
ALBA ha contribuido a desvelar cuestiones
cientificas en wuna gran variedad de
disciplinas. Desde como fabricar cementos
mas resistentes, controlar las propiedades
magneéticas de materiales avanzados o
probar la efectividad de nuevos métodos para
la degradacion de contaminantes.
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http://www.albasynchrotron.es/
https://twitter.com/ALBAsynchrotron
https://www.facebook.com/albasynchrotron/
https://www.youtube.com/c/ALBASynchrotron
https://www.instagram.com/alba_synchrotron/
https://www.linkedin.com/company/albasynchrotron
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CENTRO DE LASERES PULSADOS ULTRACORTOS
ULTRAINTENSOS (CLPU)
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El Centro de Laseres Pulsados (CLPU) es una
infraestructura dedicada a la investigacion y
aldesarrollode tecnologiadelaseres pulsados
ultraintensos. Esta situado en el Parque
Cientifico de la Universidad de Salamanca
(Campus de Villamayor), gestionado por un
consorcio publico constituido en 2007 vy
cofinanciado por la Administracion General
del Estado, la Comunidad de Castilla y Leon
y la Universidad de Salamanca. En este
centro se aloja VEGA, un sistema laser de
Titanio:zafiro con tecnologia CPA (Chirped
Pulsed Amplification) capaz de operar con
una duracion de pulso de 30 femtosegundosy
alcanzar una potenciapicode un petavatio. La
arquitectura de VEGA es Unica a nivel mundial
yestacompuestadetresfasesperfectamente
sincronizadas, ya que comparten el mismo
sistema de generacion de pulsos: VEGAT y
VEGAZ2 (20 y 200 teravatios respectivamente,
ambos a 10 disparos por seqgundo)y VEGA3 (1
petavatio a 1 disparo por segundo). Los tres
sistemas estan operativos, los dos primeros
son los laseres mas potentes de Espana y
VEGA3 esunodelosdiezlaseres mas potentes

del mundo. Ademas, la instalacion cuenta
con otros laseres CPA de mayor frecuencia
de repeticion y con un laser de tan solo 6
femtosegundos de duracion estabilizado en
fase.

Gracias al diseno tan versatil del sistema
|aser, la lista de potenciales aplicaciones es
muy amplia alcanzando disciplinas situadas
en la vanguardia de la Ciencia. Entre otras, se
puede citar la mediciony control de procesos
elementales de la naturaleza a escalas
de tiempo de attosegundos, el desarrollo
de nuevas fuentes de luz, la produccion
de nanoparticulas y nanosuperficies, el
micromecanizado de todo tipo de materiales
para la industria, el desarrollo de técnicas de
microcirugia, la visualizacién de moléculas
y tejidos biologicos, la aceleracion de
electrones e iones, la generacion de rayos
X'y una serie de aplicaciones novedosas, en
fisica de plasmas, en fisica nuclear (como la
protonterapia laser) y en fisica de particulas
(vacio cuantico).
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http://www.clpu.es/
https://www.youtube.com/channel/UC5uPYIbdCpQdWxYBawuOb-A
https://twitter.com/clpu_icts?s=20&t=iQfuFY_i3NKK9JiLgNE3qA
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SISTEMA DE OBSERVACION COSTERQO
DE LAS ILLES BALEARS (SOCIB)
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El Sistema de Observacion Costero de las
llles Balears (SOCIB) es una infraestructura
gestionada por el consorcio SOCIB,
cofinanciado por la Administracion General
del Estado (a través del Ministerio de
Ciencia e Innovacion y el CSIC) y el Gobierno
de la Comunidad Autonoma de las llles
Balears. SOCIB esta en fase operativa
desde 2013, ubicado en Palma de Mallorca.
Las actividades del SOCIB se centran en
el Mediterraneo Occidental, enfocado en
las Islas Baleares y zonas adyacentes (Mar
de Alboran, Mar Argelino, etc.). Debido a

Su posicién estrategica, cercana al area
de transicion entre el Mediterréneo y el
Atlantico, constituye uno de los “puntos
calientes”delabiodiversidad mundial. De esta
forma la infraestructura del SOCIB es capaz

de dar respuesta a prioridades cientificas,
desarrollo tecnoloégico y necesidades de la
sociedad, cerrandose asi el ciclo del proceso
de innovacion.

El SOCIB tiene la mision de avanzar en el
conocimiento del Mediterraneo en el contexto
global de la investigacion oceanica alrededor
de tres temas esenciales: clima, salud del
océano y servicios en tiempo real. Promueve
un cambio de paradigma en la observacion de
los oceéanos, antes basados exclusivamente
en grandes buques y, en la actualidad vy
de cara al futuro, basados en sistemas
integrados multiplataforma. Contribuye asi
a dar respuesta a las necesidades de un
amplio abanico de prioridades cientificas,
tecnologicas y estratégicas de la sociedad.
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http://www.socib.es/
https://twitter.com/socib_icts
https://www.facebook.com/pages/SOCIB-ICTS/125069937525308
https://www.youtube.com/user/SOCIBoutreach
https://www.flickr.com/photos/78040215@N06/
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GRAN TELESCOPIO CANARIAS,

OBSERVATORIOS DE CANARIAS

OBSERVATORIO ASTRONOMICO
DE CALARALTO

OBSERVATORIO DE YEBES

RADIOTELESCOPIO IRAM 30M

OBSERVATORIO ASTROFISICO
DE JAVALAMBRE

INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y TECNICAS SINGULARES (ICTS)

RED DE INFRAESTRUCTURAS

DE ASTRONOMIA (RIA)

La Red de Infraestructuras de Astronomia
(RIA) fue creada en 2007 a instancias del
ministerio que entonces tenialacompetencia
en |+D+i, actualmente el Ministerio de Ciencia
e Innovacion. Tiene como finalidad coordinar
las actividades de las Infraestructuras
Cientifico Técnicas Singulares (ICTS) e
Instalaciones y Organismos Internacionales
en Astronomia existentes en nuestro pais
y fomentar iniciativas para el impulso vy
difusion del uso de las infraestructuras que
la componen para la investigacion cientifica
Astronomica. Asimismo, la RIA podra
asesorar e informar a las instituciones que lo
deseen en el ambito de las infraestructuras
astronomicas.

Las ICTS integradas en la Red de
Infraestructuras en Astronomia son: Gran
Telescopio Canarias, Observatorios de
Canarias, Observatorio Astronémico
de Calar Alto, Observatorio de Yebes,
Radiotelescopio IRAM 30m y Observatorio
Astrofisico de Javalambre.

La Red vela también por la coordinacion y
optimizacion del Programa Cientifico de
la European Space Agency (ESA) y de las
infraestructuras del European Southern
Observatory (ESQ).
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http://www.riastronomia.es/
https://riastronomia.es/
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GRAN TELESCOPIO CANARIAS
(GTC)
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El Gran Telescopio CANARIAS, con un
espejo principal de 10,4 m de diametro, es
actualmente el telescopio optico e infrarrojo
mas grande del mundo. Se encuentra en el
Observatorio del Roque de los Muchachos,
en el municipio de Garafia, en la isla
canaria de La Palma. El GTC, iniciativa del
Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC),
es propiedad de la empresa publica Gran
Telescopio de Canarias, S.A., (GRANTECAN)
de la Administracion General del Estado vy
la Comunidad Autonoma Canaria que es la
encargada de su operaciony desarrollo futuro
y cuenta con la colaboracién internacional
de instituciones de México (Instituto de
Astronomia de la Universidad Nacional
Auténoma de México y el Instituto Nacional

de Astrofisica, Optica y Electronica) y de
Estados Unidos (Universidad de Florida).

El GTC esta operativo desde 2009, sus 36
segmentos hexagonales proporcionan un
area colectora de luz equivalente a la de
un espejo monolitico circular de 10,4 m de
diametro. Estos segmentos actlian como una
sola superficie gracias al alineamiento optico
extremadamente preciso que alcanzan los
espejos. Su rendimiento basico de apuntado,
seguimiento y guiado es muy bueno, por lo
que la calidad de imagen del GTC en el plano
focal esta en consonancia con las excelentes
caracteristicas del cielo del Observatorio
donde esta instalado.
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http://www.gtc.iac.es/
https://twitter.com/GTCtelescope
https://www.facebook.com/GranTelescopioCanarias
https://www.youtube.com/channel/UC3Rpyw0pqTHwy0k37DdnMvQ
https://www.instagram.com/gtctelescope/
https://www.linkedin.com/company/grantecan-s-a-/https://www.linkedin.com/company/grantecan-s-a-/
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Los Observatorios de Canarias (0OCC),
administrados por el Instituto de Astrofisica
de Canarias (IAC), estan formados por el
Observatorio del Roque de los Muchachos
(ORM, La Palma) y el Observatorio del Teide

(0T, Tenerife), ambos a unos 2.400 m de
altitud. La excelente calidad astronémica del
cielo sobre Canarias -protegido por ley- hace
que sean reservas astrondomicas, abiertas

a la comunidad cientifica internacional
desde 1979. Actualmente, los OOCC albergan
telescopios e instrumentos pertenecientes a
75 instituciones de 25 paises, constituyendo
el grupo de instalaciones para astrofisica
nocturnay solar, visible e infrarroja, y de altas
energias, masimportante delaUnion Europea
(UE) y la mayor coleccién de telescopios
multinacionales en todo el mundo.
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https://www.iac.es/es/observatorios-de-canarias
https://twitter.com/IAC_Astrofisica
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO
DE CALAR ALTO (CAHA)
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El Observatorio del Centro Astrondémico
Hispano en Andalucia de Calar Alto (CAHA)
esta situado a 2.168 m de altura, en la
Sierra de Los Filabres, Almeria. Desde
2019 su propiedad es compartida al 50%
por la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Junta
de Andalucia, y tiene como centro cientifico
de referencia al Instituto de Astrofisica de
Andalucia (IAA, del CSIC).

El Centro Astronomico de Calar Alto es
el observatorio con telescopios opticos
mas importante de Europa continental.
Sus infraestructuras principales son tres
telescopios de aperturas respectivas 1,23,
2,2 y 3,5 metros. Ademas, cuenta con un
sistema de deteccion de baolidos que vigila
todo el cielo visible desde el observatorio.

Los telescopios disponen de una gran
variedad de instrumentacion astrondémica
en el rango &ptico e infrarrojo cercano,
que incluye camaras de imagen directa
y espectrografos de baja, alta o muy alta
resolucion. Adicionalmente, el observatorio
dispone de monitores de calidad del cielo
nocturno, salasblancas, tallereselectronicos,
mecanicos e informaticos, asi como de
campanas de vacio para aluminizacion de
espejos de grandes dimensiones (hasta 4
m), que ofrecen servicios de aluminizado
a la comunidad cientifica. Calar Alto es un
centro energéticamente sostenible gracias a
la renovacion de sus sistemas de calefaccion
(ahora basados en biomasa) y la instalacion
reciente de una planta solar fotovoltaica.



http://www.caha.es/
https://twitter.com/CalarAltoObs
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RADIOTELESCOPIO IRAM 30M
(IRAM 30M)
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El radiotelescopio de 30m es uno de
los dos observatorios del Instituto de
Radioastronomia Milimétrica (IRAM). Este
Instituto es fruto de la colaboracion del CNRS
francés (Centre National de la Recherche
Scientifique), la alemana MPG (Max-Planck-
Gesellschaft) y el IGN de Espana (Instituto
Geografico Nacional). A una altitud de
2.850 metros en Pico Veleta (Sierra Nevada,
Granada), es uno de los radiotelescopios
actuales de ondas milimétricas entre los
mayores y mas sensibles del mundo. Es
una antena clasica parabdlica de 30m que
no tiene rival en sensibilidad y sus paneles
estan ajustados con una precision de bb

micrometros respecto de un paraboloide
ideal.

El telescopio esta equipado con tres
instrumentos de altas prestaciones: EMIR es
un receptor heterodino con cuatro bandas
con dos polarizaciones, trabajando en las
ventanas atmosféricas con longitudes de
onda en torno a 3, 2, 1y 0,8 mm, (90, 150,
230 y 330 GHz) con un ancho de banda de
16 GHz. HERA es un receptor heterodino
que consta de dos matrices de 3 x 3 pixel

para la deteccion de radiacion en dos
polarizaciones en una banda en torno a la
longitud de onda de 1Tmm (230 GHz). Los
instrumentos heterodinos se complementan
con tres espectrémetros de gran capacidad
y resolucion (FTS, WILMA y VESPA). Estos
instrumentos se utilizan fundamentalmente
para el cartografiado del gas molecular
tanto en nuestra Galaxia como en galaxias
proximasy distantes. La ultima incorporacion
al conjunto de instrumentos del 30m es
NIKA2, una camara para observaciones de
continuo endos bandasaly2 mm de longitud
de onda, que utiliza la novedosa técnica KID
(detectores de induccioén cinética). Las tres
grandes matrices de detectores (con un
total de casi 3.000 pixel) de las que consta
el instrumento estan refrigeradas a 150 mK.
El uso de la tecnologia KID hace a fecha de
hoy este instrumento unico en el mundo
por diseno y prestaciones. NIKA2 se dedica
fundamentalmente a la observacion de la
emision del polvo en nubes moleculares
cercanasy en galaxias, hasta las mas lejanas
(y jovenes) del universo conocido, asi como
para el estudio de cumulos de galaxias por
medio del efecto Sunyaev-Zeldovich.
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OBSERVATORIO DE YEBES
(YEBES)
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El Observatorio de Yebes (Instituto
Geografico Nacional, Ministerio de Fomento)
esta dedicado al desarrollo y construccion
de instrumentacion en el campo de la
radioastronomia, asi como a la realizacion
de observaciones astronémicas que son de
interés tanto astronémico como geodeésico
y geofisico. Emplazado a 980 m de altitud, a
unos 80 km de Madrid, en el término municipal
de Yebes (Guadalajara), el Centro alberga dos
instalaciones esenciales cientifico-técnicas:
el radiotelescopio de 40 m de diametro y el
radiotelescopio de 13,2 m perteneciente de la
redRAEGE(RedAtlanticahispano-portuguesa
de Estaciones Geodinamicasy Espaciales)y a

la red internacional VGOS. El radiotelescopio
de 40 m es uno de los nodos mas importantes
de la Red Europea de Interferometria de Muy
Larga Base (EVN), y también pertenece a la
Red Global de VLBI Milimétrica (GMVA) y al
Servicio Internacional de VLBI(IVS). Entre sus
instalaciones destacan los laboratorios de
alta tecnologia en microondas y un pabellon
de gravimetria. Sus tres técnicas geodésicas,
VLBI radioastronémico, gravimetriay GNSS y
en el futuro cercano una estacion con laser
pulsado SLR, confieren al Observatorio de
Yebeslaconsideracion de estacion geodésica
fundamental.
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OBSERVATORIO ASTROFISICO
DE JAVALAMBRE (0AJ)

El OAJ esta situado en el Pico del Buitre, a
1.956 m de altitud en el término municipal
de Arcos de las Salinas, Teruel. Construido
y gestionado por el Centro de Estudios de
Fisica del Cosmos de Aragon, CEFCA, ha
sido concebido para llevar a cabo grandes
cartografiados astronomicos multi-filtro

del maximo interés cientifico en el ambito
de la Astrofisica y la Cosmologia. La
instalacion cuenta con laboratorios, salas
de control, monitores de calidad del cielo y
dos telescopios de nueva generacion cuyos
espejos principales tienen aperturas de 2,55

m (T250 o JST, Javalambre Survey Telescope)
y 83 cm (T80 o JAST, Javalambre Auxiliary
Survey Telescope), con campos de vision de 3
y 2 grados de diametro respectivamente. La
primera instrumentacion cientifica consiste
en dos camaras panoramicas de gran campo,
JPCam (5 grados cuadrados de campo de
vision efectivo)y T80Cam(2 grados cuadrados
de campo de visién efectivo), dotadas con
bandejas de filtros que permiten obtener
imagenes en diferentes bandas espectrales
que proporcionan, finalmente, un espectro
de baja resolucion para cada pixel del cielo.
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RED ESPANOLA DE
SUPERCOMPUTACION (RES)

. REDIRIS

INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y TECNICAS SINGULARES (ICTS)

RED DE E-CIENCIA

El Comité Asesor de Infraestructuras
Singulares (CAIS) recomendd en la revision
delMapadelCTSen?2018lacreaciondela“Red
de e-Ciencia” formada inicialmente por la Red
Espaiola de Supercomputacion y RedIRIS
asi como otras instituciones y usuarios de
este ambito.

La creacion de dicha Red de ICTS ha
fomentado la coordinacion y cooperacion
de las infraestructuras espanolas de [+D+i
dedicadas a la e-Ciencia y asesorara al
Ministerio de Ciencia e Innovacion en estas
materias que tan destacado desarrollo estan
teniendo en Europay en el resto del mundo.
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La Red Espanola de Supercomputacion
(RES) fue creada en 2006 por el entonces
Ministerio de Ciencia e Innovacion como una
respuesta a la necesidad de la comunidad
cientifica espanola de mayor capacidad de
computacion y acceso a los recursos de
calculo intensivo, teniendo en cuenta los
recursos de supercomputacion como un
activo decisivo para el desarrollo cientifico
y tecnologico del pais. La RES en una

infraestructura de  supercomputadores
ubicados en diferentes localizaciones, cada

uno de los cuales contribuye a la potencia
total de procesamiento y capacidad de
almacenamiento disponible para los usuarios
de los diferentes grupos de I+D. No solo
proporciona recursos de supercomputacion
y gestion de datos, sino que ofrece servicio
de apoyo técnico a los usuarios, asi como
formacion especifica y diversas actividades
con el objetivo de mejorar el uso eficiente de
estos recursos y ampliar su uso a todas las
areas de investigacion.



https://www.res.es/
https://twitter.com/RES_HPC
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La Red Espanola de Supercomputacion
(RES) fue creada en 2006 por el entonces
Ministerio de Ciencia e Innovaciéon como una
respuesta a la necesidad de la comunidad
cientifica espanola de mayor capacidad de
computacion y acceso a los recursos de
célculo intensivo, teniendo en cuenta los
recursos de supercomputacion como un
activo decisivo para el desarrollo cientifico
y tecnologico del pais. La RES en una
infraestructura de  supercomputadores
ubicados en diferentes localizaciones, cada
uno de los cuales contribuye a la potencia
total de procesamiento y capacidad de
almacenamiento disponible para los usuarios
delosdiferentesgruposdel+D.Estarednosolo
proporciona recursos de supercomputacion
y gestion de datos, sino que ofrece servicio
de apoyo técnico a los usuarios, asi como
formacion especifica y diversas actividades
con el objetivo de mejorar el uso eficiente de
estos recursos y ampliar su uso a todas las
areas de investigacion.

Actualmente, los supercomputadores que
forman parte de la RES son:

« MareNostrum4 y MinoTauro del Barcelona
Supercomputing Center - Centro Nacional
de Supercomputacion (BSC-CNS,
Barcelona). Este centro fue oficialmente
constituido en 2005 por la Administracion
General del Estado, la Generalitat de
Catalunya y la Universitat Politecnica
de Catalunya (UPC). Su especialidad es
la computacion de altas prestaciones,
también conocida como HPC (High
Performance Computing). Eselcoordinador
de la RES y ofrece a la misma el 40% de
MareNostrum4 y el 256% de MinoTauro.
Tambiéen ofrece un 20% de su capacidad
de almacenamiento de datos para la oferta
abierta de servicios de datos de la RES.

- La Palma en el Instituto Astrofisico
de Canarias (IAC), integrado por |la
Administracion General del Estado Espanol,

la Comunidad Autonoma de Canarias, la
Universidad de La Laguna y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC). Ofrece un 50% de su potencia de
calculo a la RES. También ofrece un 40%
de su capacidad de almacenamiento para
la oferta abierta de servicios de datos de la
RES.

Altamira de la Universidad de Cantabria
(UC, Santander), se encuentra instalado en
el Instituto de Fisica de Cantabria(IFCA), un
centro dependiente de la UC y del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC). Contribuye a las RES con un 35% de
SUS recursos.

Picasso en la Universidad de Malaga
(UMA), estd situado en el centro de
SuperComputacion y Biolnformatica (SCBI)
de esta universidad que esta situado en el
Parque Tecnologico de Andalucia. Ofrece el
24% de susrecursos ala RES.

- Tirant en la Universidad de Valencia (UV),
instalado en el campus de Burjassot y
gestionado por el Servei d'Informatica de
la UV(SIUV). Asigna el 50% de su capacidad
de computo ala RES.

. Caesaraugusta en la Universidad de
Zaragoza (UNIZAR), localizado en el
Instituto de Biocomputacion y Fisica de
Sistemas Complejos (BIFI), instituto de
investigacion universitario perteneciente
a esta universidad. Proporciona el 30%
de sus recursos de computacion a la
RES. Ofrece un 24% de su capacidad de
almacenamiento para la oferta abierta de
servicios de datos de la RES.

« Supercomputador FinisTerrae del
Centro de Supercomputaciéon de Galicia
(CESGA, Santiago de Compostela). Es
una institucién coparticipada por la
Xunta de Galicia y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC)
FinisTerrae aporta a la RES un 20 % de su
potencia de computo. Tambiéen ofrece un
15% de su capacidad de almacenamiento
para la oferta abierta de servicios de datos
dela RES.

« Pirineus y Canigo del Consorci de Serveis
Universitaris de Catalunya (CSUC,
Barcelona). Este consorcio esta initegrado
por la Generalitat de Catalunya y diez
universidades catalanas, aporta un 24%
de Pirineus y un 25% de Canig6 a la RES.
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También ofrece un 57% de su capacidad de
almacenamiento para la oferta abierta de
servicios de datos de la RES.

CalénduladelCentrode Supercomputacion
de Castilla y Leon (SCAYLE, Ledn) que es
una entidad publica creada por la Junta de
Castilla 'y Leon y la Universidad de Leon.
Contribuye a la RES con un 82% de sus
recursos de computacion. Ofrece un 80%
de su capacidad de almacenamiento para
la oferta abierta de servicios de datos de la
RES.

Lusitania de Computacion y Tecnologias
Avanzadas de Extremadura (COMPUTAEX,
Caceres) que es el Centro Extremeno de
Investigacion, Innovacion Tecnoldgica vy
Supercomputacion. Contribuye a las RES
con un 50% de sus recursos. También
ofrece un 50% de su capacidad de
almacenamiento para la oferta abierta de
servicios de datos de la RES.

Cibeles de la Universidad Auténoma de
Madrid (UAM, Madrid), localizado en el
centro de Computacién Cientifica (CCC-
UAM) que da soporte centralizado de
computacion al Campus de la Universidad
Autonoma de Madrid. Contribuye a la
RES con un 58% de sus recursos de
computacion.

Urederra, ubicado en el centro de proceso
de datos del Gobierno de Navarra, en
Pamplona, esta gestionado por Nasertic.

Aporta ala RES un 87% de sus recursos de
computacion.

« PIC (Port d’Informacié Cientifica) esta
gestionado entre el Institut de Fisica
d'Altes Energies (IFAE) y el Centro
de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnolégicas
(CIEMAT) y ofrece un 66% de su capacidad
de almacenamiento para la oferta abierta
de servicios de datos de la RES.

« Xula (Madrid) y Turgalium (Trujillo) estan
gestionados por el CIEMAT. Contribuyen
a la RES con un 45% de sus recursos de
computacion.

La RES ofrece recursos de computacion de
alto rendimiento y de gestion de datos de
unos 600 millones de horas al ano y dispone
de servicios de gestion y almacenamiento de
datos cientificos por un total de 180 PB a los
que se puede acceder mediante un sistema
de acceso abierto, comun y competitivo.
El proceso de solicitud es unico para todos
los nodos de la RES y se basa en criterios
de eficacia, eficiencia y transparencia.
Este acceso comun garantiza la utilizacion
optima de todos los recursos disponibles
en la red (computacion, almacenamiento,
paralelizacion, etc.). El objetivo de la RES
es impulsar el avance de la ciencia y la
innovacion en Espana, en cualquiera de sus
areas de conocimiento.
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RedIRIS

Es la Red de comunicaciones académica y
de investigacion espanola y ofrece servicios
de comunicaciones avanzadas a mas de 500
instituciones de la comunidad cientifica
y académica (sobre todo, universidades,
centros cientificos e ICTS). Las oficinas
centrales de RedIRIS se encuentran en
Madrid.

RedIRIS es una infraestructura propiedad
del Ministerio de Ciencia e Innovacion que
ha delegado las competencias relativas a
RedIRIS a favor de Red.es, entidad publica
dependiente del Ministerio de Asuntos
Econdmicosy Transformacidn Digital.

RedIRIS se puso en marcha en el ano 1988,
con el objetivo de ofrecer a las universidades
y centros cientificos una red troncal de
comunicaciones propia, a través de la que
poder transferir grandes cantidades de
informacion de forma controlada, eficiente y
seqgura, facilitando asi la colaboracion remota
entre estos centros y su participacion en
proyectos nacionales e internacionales,
en particular proyectos de e-ciencia, que
requieren transferencias masivas de datos.
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BASES ANTARTICAS ESPANOLAS
(BAES)
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Las infraestructuras espanolas en zonas
polares se circunscriben a aquellas que
tienen su actividad en la Antéartida y son la
Base Antartica Espafola Juan Carlos | (BAE
JCI)y la Base Antartica Espafiola Gabriel de
Castilla (BAE GdC). Ambas se encuentran
localizadas en el archipiélago de las Shetland
del Sur y son bases estacionales, estan
operativas uUnicamente durante el verano
austral. La coordinacion de las actividades
en ambas bases se efectua bajo la autoridad
del Comite Polar Espanol, siendo la Unidad
de Tecnologia Marina del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (UTM-CSIC) la
responsable y ejecutora de la coordinacion
logistica.

« La BAE JCI esta situada en la Peninsula
Hurd de la Isla Livingston (62° 39" 46" S, 60°
23°20" 0). La UTM-CSIC gestiona esta base
y proporciona el soporte técnico necesario
para el desarrollo de las actividades
cientificas en la Antartida.

La BAE GdC (latitud de 62° 55' S y longitud
60°37 W)estasituadaenlalsla Decepciony
esta gestionada por el Ejéercito de Tierra en
sus aspectos operativos y la UTM-CSIC en
la dotacion de instrumentacion cientifica.

Las islas Shetlands del Sur y la peninsula
antarticaestansituadasenunadelaszonasdel
planeta donde mas y méas rapidamente se ha
producido un incremento de la temperatura,
aumentando 2,5°C en las Ultimas décadas.
Es esencial estudiar los efectos del cambio
climatico en las zonas donde pueden tener
una mayor magnitud y ademas, en el caso
de las regiones polares, donde pueden tener
una influencia global. Asi, en ambas bases se
realizan investigaciones en materias como
atmosfera, glaciologia, clima, cambio global,
geomagnetismo, biodiversidad, riesgos
naturales, vigilancia volcanica, astrobiologia,
geologia y ecologia.
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FLOTA OCEANOGRAFICA ESPANOLA
(FLOTA)
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La ICTS FLOTA esta formada por un conjunto
de buques oceanograficos, todos ellos
con gestion técnica y financiacion de la
Administracion General del Estado. Estos
buques oceanograficos prestan servicio
fundamentalmente a las campanas que
se desarrollan en el marco del Estrategia

Espanola de Ciencia y Tecnologia y de
Innovacién y del programa marco de la
Union Europea, asi como las propias
responsabilidades asignadas a los diferentes
Organismos Publicos de Investigacion de

la Secretaria General de Investigacion.
El soporte técnico a bordo de los buques
oceanograficos de las campanas reguladas
por la Comisién de Coordinacion vy
Seguimiento de las Actividades de los Bugues
Oceanogréaficos (COCSABO) lo proporciona
la Unidad de Tecnologia Marina del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC)y/o por personal de la unidad de buques
del Instituto Espafnol de Oceanografia(IE0Q) en
Sus campanas.



https://www.ciencia.gob.es/Organismos-y-Centros/Infraestructuras-Cientificas-y-Tecnicas-Singulares-ICTS/Ciencias-del-Mar-Vida-y-la-Tierra/Flota-Oceanografica-Espanola-FLOTA.html

62

En la actualidad, tienen la consideracion de
instalaciones esencialesde la ICTS FLOTA las
siguientes:

- El bugue de investigacion oceanografica
de la Armada Espanola BIO Hespérides, que
desarrolla su actividad principalmente en
apoyo a la investigacion polar.

« Los buques oceanograficos globales vy
regionales gestionados porla UTM del CSIC,
B/0 Sarmiento de Gamboa y B/0 Garcia del
Cid.

« Los buques oceanograficos regionales
gestionados por la unidad de buques del
IEQ, B/O Ramon Margalef y B/O Angeles
Alvarino.

El  equipamiento e  instrumentacion
oceanografica de ultima generacién a bordo
de los buques, que incluye el ROV LIROPUS y
los sistemas sismicos, entre otros.

Otros buques de ambito costero apoyan
asimismo las actividades de la ICTS FLOTA.

El BIO Hespérides entro en servicio en 1991
y ha efectuado desde entonces mas de 120
campanas oceanograficas en la Antartida,
Artico y en los océanos Pacifico y Atlantico.
El importante papel que desempena en la
investigacion oceanografica. Fue reconocido
en 1995 como Gran Instalacion Cientifica
por la Comision Asesora para las Grandes

Instalaciones Cientificas, actualmente
denominadas Infraestructuras Cientificas y
Técnicas Singulares(ICTS). EI BIO Hespérides
es un buqgue integrado en la Fuerza de Accion
Maritima (FAM) de la Armada Espafola con
base en Cartagena(Murcia). Su equipamiento
cientifico esta integralmente gestionado por

la Unidad de Tecnologia Marina del CSIC.

Su casco esta reforzado para navegar en las
zonas polares de la Antartida y el Artico. Su
actividad principal se centra en los veranos
australes, en los que desarrolla campanas
cientificas en la Antartida y colabora
puntualmente en el apoyo a las bases

antarticas espanolas, asi como en proyectos
de investigacion programados en estas.
Duranteelrestodelano, suactividadserealiza
principalmente en el Atlantico, Pacifico y
Mediterraneo, prestando apoyo a diferentes
campanas cientificas, asi como al programa
de cartografia de la Zona Economica
Exclusiva del Ministerio de Defensa. Es un
bugue de investigacion de ambito global
con instrumentacion y laboratorios que le
permiten investigar los recursos y riesgos
naturales, el cambio global, los recursos
marinos, la circulacion oceanica global y la
biodiversidad marina.

El B/O Sarmiento de Gamboa fue botado
en 2006 y esta centrado en el estudio de la
circulacion oceanica global, la biodiversidad
marina, los recursos pesqueros y el cambio
climatico.  Dispone de  equipamiento
cientifico y técnico para desarrollar trabajos
de Geofisica, Oceanografia, Biologia vy
Geoquimica Marinas. Cuenta, ademas, con
tecnologias avanzadas en cuanto a sistemas
de navegacion (como el posicionamiento
dinamico) y ha sido el primer buque
oceanografico espanol en el que se pudo
trabajar con vehiculos operados por control
remoto (ROV's, Remote Operated Vehicle)
de altas profundidades. Actualmente es
el buque de la flota con capacidad para
realizar campanas de geofisica de acuerdo
a los estandares actuales de la industria de
prospeccion.

El B/0 Garcia del Cid fue botado en 1979. Se
trata de un buque utilizado especificamente
para la investigacion cientifica marina vy
esta al servicio de los grupos cientificos
nacionales o internacionales que desarrollan
investigacién oceanografica. Sus areas
principales de trabajo son el Mediterraneo
Occidental, la zona ibérica del Atlantico y las
Islas Canarias. Tiene su base en el puerto de
Barcelona. Elequipamientodelbuque permite
realizar investigacion marina en ambitos de
oceanografia, geologia y geofisica, asi como
en investigacion pesquera experimental con
artes bentonicos y pelagicos, o investigacion
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de fitoplancton, zooplancton e ictioplancton.
El buque esta equipado con laboratorios
humedo y seco, portico en popa y chigres
para trabajos en cubierta (20 m2), y diverso
equipamiento acustico, y tiene una buena
capacidad de maniobra para el fondeo vy
recogida de boyas, correntimetros, trampas
de sedimentos, etc.

El B/0 Ramoén Margalef fue entregado
en 2011 y estd especialmente disenado
para la investigacion oceanografica vy
pesquera, incluyendo el estudio integrado
de los ecosistemas. Por sus dimensiones
y capacidades, esta catalogado como un
bugue de ambito regional. Tiene 10 dias de
autonomia y espacio para 11 investigadores
y técnicos, ademas de sus 14 tripulantes.
Desarrolla su actividad en el ambito nacional
y mares adyacentes y cuenta con tecnologia
puntera para estudiar la geologia marina,
oceanografiafisicay quimica, biologiamarina,
pesquerias y control medioambiental.

El B/O Angeles Alvarifio fue entregado
en 2012. Este buque aporta a la flota
oceanografica nacional y europea un
laboratorio flotante dotado con las ultimas
tecnologias. También catalogado como
buque de ambito regional, como el anterior
ambos tienen capacidad para emplear el ROV
LIROPUS; cuenta con capacidad para alojar a
13 investigadores y técnicos, ademas de sus
14 tripulantes. También cuenta con un diseno

que asegura niveles bajos de ruido radiado al
agua, lo que le permite trabajar sin alterar el
comportamiento natural de la fauna marina.
Su avanzada tecnologia permite estudiar
la geologia marina, oceanografia fisica vy
quimica, biologia marina, pesqueriasy control
medioambiental.

@ http://www.utm.csic.es/

@ http://www.ieo.es/es/flota
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RED DISTRIBUIDA DE IMAGEN
BIOMEDICA (REDIB)
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Esta ICTS distribuida esta compuesta por
cuatro nodos:

+ La Infraestructura de Imagen Traslacional
Avanzada (TRIMA) estd localizada en
el Centro Nacional de Investigaciones
Cardiovasculares Carlos Il (CNIC, Madrid)
y estan en funcionamiento desde 2010.
Estd organizada en tres plataformas:
Imagen Molecular y Funcional, Imagen
Avanzada e Imagen de Alto Rendimiento.
Es una infraestructura con vocacion
traslacional con tecnologias de Ultima
generacion para avanzar en el estudio
de diferentes enfermedades y patologias
cardiovasculares desde el nivel molecular
hasta los tejidos, para estudios preclinicos
de animal pequeno, pudiendo aplicarse
también a humanos.

La Plataforma de Imagen Molecular y
Funcional es parte integrante del Centro de
Investigacion Cooperativa en Biomateriales
(CIC biomaGUNE, San Sebastian), abierto
en 2006. Ha sido disenada, construida
y equipada para realizar proyectos de
investigacionlongitudinalesymultimodales
en el ambito preclinico, asi como para
desarrollar aplicaciones en las areas de
Imagen Molecular y Funcional Preclinica y
en Nanomedicina.

« LaUnidad de Bio-imagen enla Universidad
Complutense de Madrid (BiolmaC) esta
compuesta por las instalaciones de
Resonancia Magnética Nuclear y de Espin
Electronico, de Cartografia Cerebral y de
Diagndstico por Imagen.

La Unidad de Imagen Médica del Hospital
Universitario y Politécnico La Fe, en
Valencia, compuesta por el Grupo de
Investigacion Biomedica en Imagen,
GIBI230, y la Plataforma de Radiologia
Experimental y  Biomarcadores de
Imagen, PREBI, cuya misién es potenciar
y desarrollar el uso de las técnicas de
imagen y los biomarcadores para optimizar
la eficiencia diagnostica y terapeutica de
la imagen meédica a través de un abordaj
multidisciplinar y multimodalidad,
en investigacion clinica asistencial vy
experimentacion animal.

El equipamiento, personal y organizacion de
esta infraestructura constituye un conjunto
dinamico para dar servicio a la comunidad
cientificaen el campo de laimagen molecular
y funcional e imagen avanzada. Incluye
tecnologias y recursos de ultima generacion
para dar servicio a investigadores del campo
de laimagen biomédica.
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INFRAESTRUCTURA INTEGRADA DE MICROSCOPIA
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En esta ICTS distribuida se incluyen cuatro
infraestructuras:

- Centro Nacional de Microscopia
Electréonica (CNME) en Madrid, cuya
gestion esta regulada por la Fundacion
General de la Universidad Complutense de
Madrid (UCM) y por el Vicerrectorado de
Investigaciony Politica Cientifica de la UCM.
Se encuentra localizada en la Facultad de
Ciencias Quimicas de la UCM.

Laboratorio de Microscopias
Avanzadas (LMA) en Zaragoza, depende
administrativamente de la Universidad
de Zaragoza a través del Instituto de
Nanociencia de Aragon y se ubica en el
Campus Rio Ebro de Zaragoza.

Division de Microscopia Electronica de
la Universidad de Cadiz, se ubica en el
Campus de Puerto Real de esta universidad
y forma parte de los servicios Centrales de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica de la
misma.

Unidad de Microscopia Electronica
aplicada a Materiales de la Universidad

de Barcelona, esta instalada en el Parque
Cientifico de Barcelonay forma parte de los
Centros Cientifico y Tecnologicos de dicha
universidad (CCiT).

En su conjunto, ofrecen equipamientos
de microscopia con factores exclusivos en
su diseno que los hacen complementarios
en aplicaciones que cubren desde la
caracterizacion cristaloquimicade materiales
hasta la catalisis, materiales para la energia,
funcionales y comunicaciones. Tienen como
objetivo desarrollar, implementar y ofertar a
la comunidad cientifica y a la industria, tanto
nacional como internacional, los métodos
y técnicas mas avanzados en microscopia
electronica que permitan la observacion,
analisis, caracterizacion y manipulacion
de materiales, tanto inorganicos como
organicos, con resolucién atémica. Incluye
un amplio rango de equipos de transmision,
barrido, microsondas, microscopia de
fuerzas y estan equipados con microscopios
de ultima generacion dotados de correctores
de aberracion.
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INFRAESTRUCTURA INTEGRADA DE PRODUCCION Y
CARACTERIZACION DE NANOMATERIALES, BIOMATERIALES Y
SISTEMAS EN BIOMEDICINA (NANBIOSIS)
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Esta ICTS distribuida esta integrada por

« EI Centro de Investigacion Biomédica en
Red (CIBER), en su area de Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-
BBN). CIBER es un consorcio dependiente
del Instituto de Salud Carlos Il (Ministerio
de Ciencia e Innovacion) creado en 2006 y
organizado en trece areas de investigacion
tematica. El area CIBER-BBN actualmente
reune 44 grupos de investigacion
seleccionados en todo el territorio nacional
en base a su excelencia cientifica, con
el objetivo de realizar investigacion
traslacional en Bioingenieria, Biomateriales
y Nanomedicinay transferir los resultados a
la industria.

El Centro de Cirugia de Minima Invasion
Jesus Uson (CCMIJU), centro publico de
investigacion, cuya mision estratégica
se centra en contribuir al aumento del
conocimiento y uso de las tecnologias
relacionadas con la biomedicinay la cirugia
minimamente invasiva. Esta localizado en
Caceres.

BIONAND se constituyé en 2011 mediante
alianza entre la Junta de Andalucia y la
Universidad de Malaga, con el objetivo de
llevar la nanotecnologia al ambito de la salud
mediante la generacion de nuevos sistemas
de diagndstico, prevencion y tratamiento
de enfermedades a través de la creacion
y desarrollo de dispositivos y materiales
a escala nanométrica. BIONAND se ha

integrado recientemente con el Instituto de
Investigacion Biomédica de Malaga (IBIMA),
un Instituto de Investigacion Sanitario
creado en 2010 a travées de un acuerdo
entre la Consejeria de Salud de la Junta
de Andalucia y la Universidad de Malaga,
pasando a formar parte desde 2022 del
nuevo Instituto IBIMA - Plataforma BIONAND

La ICTS NANBIOSIS esta organizada
en cinco plataformas: 1-Produccion de
biomoléculas, 2-Produccion de biomateriales
y nanomateriales, 3-Validacion preclinica:
caracterizacion de tejidos, biomateriales
y de superficies, 4-Validacion preclinica:
bicimagen y 5-Computo de alto rendimiento
que integran 26 unidades complementarias y
coordinadas, ubicadas en diferentes centros
de Andalucia, Aragon, Cataluna, Galicia,
Extremadura, Madrid y Pais Vasco.

NANBIOSISatravesde unsistemade ventanilla
unica, proporciona soluciones integradas, a
medida, para los desafios que encuentran los
investigadores en nanomedicina, diagndstico
médico e ingenieria de tejidos y dispositivos
de medicina regenerativa, incluyendo diseno
y produccion de bio-/nanomateriales y sus
nanoconjugados, y la caracterizacion de estos
y de tejidos y dispositivos médicos, desde
un punto de vista fisico-quimico, funcional,
toxicolégico y biolégico hasta la validacion
preclinica in vivo. Ofrece soluciones en
multiples campos de aplicacion y su
configuracion permite realizar estudios de
vanguardia multidisciplinares.
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https://twitter.com/Nanbiosis
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INFRAESTRUCTURA DE TECNOLOGIAS OMICAS
(OMICSTECH)
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Esta Infraestructura esta integrada por las
siguientes instalaciones:

- La Plataforma de Secuenciacion del
Centro Nacional de Analisis Genémico
(CNAG-CRG) vy la Plataforma de
Proteomica del Centro de Regulacion
Genomica (CRG). EI CNAG-CRG cuenta
con un parque de secuenciadores de ADN
de segunda y tercera generacion capaces
de producir mas de 10.000 Gigabases de
secuencia al dia, lo que equivale a 100
genomas humanos completos cada 24 h.
Es el mayor centro de genomica de Espana
y una de las infraestructuras con mayor
capacidad de secuenciacion de Europa.
La Plataforma de Protedmica del CRG se
encuentraen el Parc de Recerca Biomédica
de Barcelona y esta participada por la
Universidad Pompeu Fabra. Dispone de los
espectrometros de masas mas avanzadosy
ofrece servicios completos de protedomica
mediante técnicas cuantitativas basadas
en espectrometria de masas que se
complementan con los servicios de
genomica ofrecidos por la Plataforma de
Secuenciacion.

La Plataforma de Metabolomica del ntro
de Ciencias Omicas (COS) es de titularidad
de la Universidad Rovira y Virgili y esta
gestionada por el Centro Tecnolégico de
Eurecat. Esta plataforma dispone de un

completa infraestructura con diversos
equipos de espectrometria de masas
acoplados tanto a cromatografia liquida
como de gases para un completo analisis
del metaboloma, también con capacidad
para realizarlo mediante resonancia
magnética nuclear. Ademas, la integracion
de multiples tecnologias en gendmica,
metabolomica y proteomica permite
utilizar las mas idoneas, o la combinacion
de ellas, para determinar con mas precision
el perfilado metabdlico de un sistema
bioldgico. Los estudios del metaboloma
tienen como objetivo mejorar el
diagnostico, la prevencion y el sequimiento
de varias enfermedades a través del perfil
metabdlico de cualquier muestra de origen
bioldgico. La plataforma de metabolomica
es una instalacion analitica disenada para
ofrecer los servicios mas punteros de
metaboldmica a investigadores de diversos
campos cientificos (investigacién basica,
salud y biomedicina, alimentacién animal
y humana, industrias farmacéuticas vy
medioambientales, etc).

En su conjunto, esta ICTS dispone de todo
el espectro de tecnologias necesarias para
analizar todos los elementos que integran
los sistemas bioldgicos, incluyendo ADN,
ARN, marcadores epigendémicos, proteinas,
metabolitos y elementos estructurales como
las membranas.



https://www.omicstech.es/
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MARHIS (Maritime Aggregated Research
Hydraulic Infrastructures) es una ICTS
distribuida que pretende incrementar la
competitividad y eficiencia de las ICTS
espanolas en el ambito de la ingenieria
hidraulica maritima (costera, portuaria y
offshore) ofreciendo sus infraestructuras y
servicios tecnologicos asociados de modo
coordinado. Esta formada por:

« Gran Tanque de Ingenieria Maritima de
Cantabria / Cantabria Coastal and Ocean
Basin (GTIM-CCOB) ubicado en el Parque
Cientifico y Tecnolégico de Cantabria
(PCTCAN, Santander) y gestionado por
la Fundacion Instituto de Hidraulica
Ambiental.

+ Infraestructuras Integradas Costeras
para Experimentacion y Simulacion /
Integrated Coastal Infrastructures for
Experimentation and Modelling (iCIEM)
(iCIEM), gestionada por el Laboratorio de
Ingenieria Maritima, centro especifico de
investigacion de la Universidad Politécnica
de Catalufa BarcelonaTech (LIM/UPC) y
distribuida en diferentes localizaciones del
area litoral de Barcelona.

Centro de Experiencias Hidrodinamicas
de El Pardo (CEHIPAR), dependiente del
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA)y localizado en El Pardo (Madrid)

- Plataforma de Energia Marina de Vizcaya
/ Biscay Marine Energy Platform (BiMEP),
empresa publica del Ente Vasco de la
Energia (EVE) y el Instituto para el Ahorro
y la Diversificaciéon Energética (IDEA)
localizada en mar abierto, cuenta con un
area restringida de navegacion de 5,3 Km2
en mar abierto frente ala costa de Armintza
(Lemoiz, Vizcaya).

Banco de ensayos de la Plataforma
OceanicadeCanarias(PLOCAN)gestionada
por el Consorcio PLOCAN (cofinanciado a
partesiguales porlaAdministracion General
del Estado y el Gobierno de la Comunidad
Autonoma de Canarias), ubicado en mar
abierto en el municipio de Telde (Noreste
de la Isla de Gran Canaria) en un area de
23 km? reservada para la experimentacion
cientifico técnica.

Dentro de las diferentes politicas europeas
encaminadas a la lucha contra el cambio
climatico destacan las dirigidas a la
reduccion sustancial de las emisiones de
CO, que ademas van acompanadas de
politicas vinculadas a la “economia azul” (blue
economy). En este sentido, instalaciones
como las de MARHIS son fundamentales
para apoyar y permitir el desarrollo de
innovaciones tecnologicas para generar
electricidad mediante energias limpias.
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INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y TECNICAS SINGULARES (ICTS)

INFRAESTRUCTURA DE APLICACIONES

BASADAS EN ACELERADORES (IABA)

Pone a disposicion de la comunidad cientifica
eindustrial el mejor conjunto de instrumentos
en el campo de los aceleradores lineales, su
campo de estudio abarca la biomedicina, las
ciencias de los materiales, la farmacologia,
las ciencias ambientales y la fisica e
instrumentacion nuclear, entre otros. Esta
formada por dos nodos:

- El Centro Nacional de Aceleradores (CNA)
surge en 1998, siendo el primer centro de
investigacion espanol con aceleradores
de particulas. Ubicado en el Parque
Cientifico y Tecnologico Cartuja, es un
centro mixto de la Universidad de Sevilla,
Junta de Andalucia y Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). Dispone
de seis instalaciones. Cuatro aceleradores:
uno de tipo Tandem van der Graaff de 3 MV
para la aplicacion de técnicas de analisis,
con un servicio asociado de medidas
mediante la aplicacion de técnicas IBA
(lon Beam Analysis); un Tandetron tipo
Tandem Cockcroft-Walton de 1 MV para la
aplicacion de la técnica de espectrometria
de masas con aceleradores (AMS); un
sistema de datacion llamado MiCaDaS
(MiniradioCarbon Dating System) que
reduce, abarata y simplifica el analisis de
datacion por C, Unico en nuestro pais;
y un ciclotron que proporciona protones
de hasta 18 MeV con dos usos distintos,
irradiacion de materiales y produccion de
radioisétopos. Un escaner PET/CT para

humanos permite llevar a cabo estudios
con radiofarmacos de vida media corta
gue no se podria realizar de otra manera.
También dispone de un irradiador de
%Co, que actualmente es el mas intenso a
nivel nacional y uno de los mas versatiles
disponibles hoy en dia.

El Centro de Micro-Anadlisis de Materiales
(CMAM) es un centro de investigacion
perteneciente a la Universidad Autonoma
de Madrid (UAM), resultado de un proyecto
inicial financiado a través del programa
FEDER, asistido por un Comité Asesor
formado por destacados miembros de la
comunidad cientifica, cultural y académica
espanola. La principal herramienta
experimental del CMAM es un acelerador
de iones electrostaticos con una tension
terminal maxima de 5 millones de voltios,
dedicado al analisis y modificacion de
materiales. El CMAM opera su acelerador
con seis lineas de haz, complementadas
con varias herramientas cientificas
auxiliares y espacios de apoyo de
laboratorio. Estas lineas estan disponibles
para analisis y modificacion de materiales:
Linea Standard Multipropésito (STD), Linea
Microhaz Externo(EuB), Linea de Tiempo de
Vuelo (ERDA-TOF), Linea de Fisica Nuclear
(NUC), Linea de Implantacion (IMP) y Laser
Femtosegundo y Linea de Microhaz Interno
(luB).
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Seincluyenlos laboratorios de Alta Seguridad
Biologica que estan abiertos a la comunidad
cientifica a nivel nacional e internacional y
que, por sus dimensiones y/o caracteristicas
desusinstalaciones, ofrecenunaoportunidad
unica para realizar estudios que no serian
viables en otros centros convencionales. La
red esta constituida por dos instalaciones:

» Laboratorio de Alta Seguridad Biologica
del Centro de Investigacién en Sanidad
Animal (CISA) situada en Valdeolmos
(Madrid). Pertenece al Instituto Nacional
de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA/CSIC), organismo publico
deinvestigacion dependiente del Ministerio
de Ciencia, Innovacion y Universidades.
Ocupa 10.824 m? con 40 laboratorios
NCB3 (OMS) y 2 laboratorios NCB4 (OIE).
Los laboratorios NCB4 (OIE) son Unicos en
Espana, estan disenados para estudios
con agentes infecciosos que pudieran
afectar a humanos. Tiene 19 estancias
experimentales del animalario y zonas
auxiliares, 7 de ellas de nivel NCB4 (OIE),
disenadas para albergar desde peces hasta
grandes animales. Es la Unica instalacion
espanola  cuyos  protocolos  estan
autorizados para manipular in vivo el virus
de la Fiebre Aftosa y es referente para la
FAO en Bioseguridad. EI CISA participd muy
activamente en la lucha contrala pandemia
de COVID-19 y continda ejerciendo un
importante papel, también enlal+D sobre el

SARS-CoV2 en el marco de colaboraciones
entre los grupos del CISA y grupos
externos de diversos sectores, humano,
animal y medioambiental, involucrando a
entidades publicas, distintas Instituciones
y universidades y empresas privadas.

Laboratorio de Alta seguridad Biologica
del Centre de Recerca en Sanitat Animal
(CReSA) situada en el Campus de la
Universitat Autonoma de Barcelona en
Cerdanyola. Pertenece al Instituto de
Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria
(IRTA), empresa publica de la Generalitat
de Catalunya adscrita en el Departament
d’Accio Climatica, Alimentacio i Agenda
Rural. Dispone de 6 laboratorios de NCB3 y
12 salas experimentales de animalario con
una superficie total de 1.150 m?, tanto para
animales de granja y silvestres, como para
pequeno animal de laboratorio. El CReSA
es Centro Colaborador de la OIE, asi como
Centro de Referencia para Peste Porcina
Clasica (primer centro de investigacion
del Estado Espanol con esta distincion).
Como el CISA, también ha tenido un papel
fundamental durante la pandemia de la
COVID-19. Se han probado mas de 80
antivirales y se han hecho los estudios
preclinicos de la Unica vacuna espanola
contra la COVID-19 que esta en fase clinica,
asi como la colaboracion en estudios para
la desinfeccion hospitalaria y centros de
salud.
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RED DE LABORATORIOS DE RESONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR DE BIOMOLECULAS (R-LRB)
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EstalCTSestaformadaportresinstalaciones:

- EI Laboratorio de Resonancia Magnética
Nuclear de Barcelona (LRB), instalado en
el Parque Cientifico de Barcelona y que
forma parte de los Centros Cientificos y
Tecnoldgicos (CCiT) de esta universidad.
Esta localizado en un espacio de 722
m? especialmente disefado para alojar
espectrometros de Resonancia Magnética
Nuclear (RMN) de elevado campo, con un
entorno libre de vibraciones, térmicamente
regulado para asegurar una alta estabilidad
y con bajas interferencias magnéticas. La
instalacion esta en funcionamiento desde
elano 2000.

El Laboratorio de Resonancia Magnética
Nuclear Manuel Rico (LMR) del Instituto
de Quimica Fisica Rocasolano del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), localizado en Madrid. Comenzd
su actividad en 1964, cuando adquirié su
primer espectrometro de Resonancia
Magnética Nuclear (RMN)siendo pionero en
Espana.

« El Laboratorio de Resonancia Magnética
Nuclear de Euskadi (LRE) del Centro de
Investigacion Cooperativa en Biociencias
(CIC-bioGUNE) situado en el Parque
Tecnologico de Vizcaya en Derio, abrié sus
instalaciones en 2005.

Esta ICTS reune las instalaciones con el
equipamiento de RMN de mas alto campo
en Espana, abierta a toda la comunidad
cientifica, tecnologica e industrial. Dispone
de un amplio conjunto de instrumentos
con campos entre 18,8-11,7 Tesla que
corresponden a frecuencias de proton entre
800 y 500 MHz. Esta prevista la instalacion
de dos nuevos equipos de 23,5 T (frecuencia
de proton de 1 GHz) y la ampliacién de las
prestaciones para RMN de sdlidos.

La RMN se utiliza para el estudio de gran
diversidad de areas como estructura y
dindmica de biomoléculas, biologia funcional
(RMN in vivo), identificacion y optimizacion
de farmacos en investigacion farmaceéutica,
incluyendo  liberaciéon ~ de  farmacos,
identificacion  estructural en quimica
organica e inorganica, tecnologia de los
alimentos y nuevos materiales.
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MICRONANOFABS es una instalacion
distribuida dedicada a la Micro-Nano
Fabricacion y Fotonica, tres areas de
actividad que han sido consideradas
Tecnologias Habilitadoras Clave (KET's) por la
Comision Europea por su contribucion clave
al desarrollo de productos innovadores para
nuestra vida diaria.

Esta ICTS distribuida pone a disposicion de
la comunidad cientifica y la industria mas de
2.000 m? de zona de Sala Blanca (clase 10-
100-1.000), junto con laboratorios asociados
para el encapsulado y caracterizacion de
sistemas y dispositivos. En los Ultimos
anos, gracias a la financiacion FEDER, los
equipos se estan actualizando para procesar
obleas de 15 cm y 20 cm y afrontar nuevos
retos como computacion y comunicaciones
cuanticas, aplicaciones avanzadas en
fotonica y materiales 2D.

Las instalaciones de MICRONANOFABS se
distribuyen en los siguientes nodos:

- Sala Blanca Integrada de Micro y Nano
Fabricacion del Centro Nacional de
Microelectronica (SBCNM), depende
del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y se gestiona como
parte del Instituto de Microelectrénica de
Barcelona, ubicado en Bellaterra.

Central de Tecnologia del Instituto de
Sistemas Opto-electronicos (CT- ISOM),
Instituto Universitario de Investigacion

adscrito a la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM), ubicado en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion de Madrid.

Infraestructura de Micro y Nano
fabricacion del Centro de Tecnologia
Nanofotonica de Valencia (INF-NTC),
depende de la Universitat Politecnica de
Valencia (UPV).

Las tres instalaciones prestan servicios en
los campos de la micro y nanoelectronica.
Desarrollany aplican tecnologias innovadoras
en casi todas las areas cientificas, como
salud, biomedicina, medio ambiente,
alimentacion, energia, movilidad, seqguridad,
comunicacionesy electronica de consumo.

Cada nodo de Micronanofabs tiene
caracteristicas especiales y lineas de
investigacion  complementarias en el
campo de la micro y nanotecnologia, la
nanociencia, la optoelectrénica, la fotdnica,
la nanofotonica y la caracterizacion de
dispositivos y materiales. Con este proposito,
los nodos se coordinan para tener una oferta
tecnolodgica global operando de manera
distribuida. La contratacion de los servicios
distribuidos proporciona un acceso global a
las instalaciones en un acceso combinado a
tecnologias y equipos de dos o tres nodos o
bien de un solo nodo.

Micronanofabs pertenece ala red europea de
nanofabricacion Euronanolab.



http://www.micronanofabs.org/
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